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ВВЕДЕНИЕ

                                                                                     «Математику уже затем учить  надо,             

                                                                    что  она  ум  в порядок приводит». 

М. Ломоносов.


 В течение всей своей жизни человек постоянно учится. Основные знания люди получают в школе. После её окончания кто-то учится дальше, а кто-то идёт работать. Многое из того, что когда-то учили в школе, забывается. Как писал А.С. Пушкин в романе «Евгений Онегин»:  «Мы все учились понемножку чему-нибудь и как- нибудь…» (4, с.26).

 
Но есть такие знания, которыми человек пользуется всю жизнь независимо от его профессии и возраста. Вместе с учителем мы провели опрос жителей разных возрастов р.п. Оконешниково. Каждому из них были заданы  три вопроса:

1. Что в школе по математике вы «вызубрили» наизусть и до сих пор помните?

2.  Испытывали ли вы трудности при заучивании таблицы умножения?

3. Знаете ли вы, что числа можно умножать и без таблицы умножения?


Результаты опроса я оформил в виде таблицы Приложения 1.Данные таблицы говорят, что, несмотря на то, что большинство опрошенных помнят таблицу умножения, все испытывали трудности при ее заучивании и применении. И это не случайно. В старину говорили: «умножение – мое мучение». В «Арифметике»  Л.Ф.Магницкого необходимость твердого знания таблицы умножения и трудность ее запоминания воспеты в таких стихах:

« А еще кто не твердит таблицы и гордит,

Не может познати числом что множати.

И во всей науки, несвобод от муки.

Колико не учит туне ся удручит.

И в пользу не будет,  аще то забудет» (3, с. 39).


Однако, почти все опрошенные даже не знакомы с другими способами умножения. А таких способов существует немало. Поэтому я решил узнать про такие приемы, научиться ими пользоваться. 


Заинтересовавшись данной проблемой, я обратился к изучению литературы. Существует достаточно много литературы по способам умножения чисел без таблицы умножения. Изучая литературу, мое внимание привлекло предисловие к книге Э.Катлер Р.Мак-Шейн «Система быстрого счета по Трахтенбергу», в котором говорится о простате и легкости, рассматриваемых в ней правил умножения. 

Я познакомился с разными приёмами умножения (на пальцах, с помощью столбиков цифр и др.). Одни оказались для меня ещё очень сложными, другие просто не понравились. Но нашлись и те, которые меня заинтересовали. Хотя их предложил человек с очень трудной фамилией  Трахтенберг, приёмы его умножения оказались для меня несложными. Я стал их постепенно изучать. Было интересно сравнить выполнение действий по – новому и с помощью таблицы умножения. Поэтому свою работу назвал «Умножение без таблицы умножения».

Цель работы: освоить приёмы умножения многозначных чисел на однозначные по Трахтенбергу и сравнить время вычислений по данному методу и с использованием таблицы умножения.

Задачи:

1. Изучить правила умножения многозначных чисел на однозначные.

2. Применить  эти правила к умножению многозначных чисел на однозначные.

3. Составить и решить  примеры на умножение чисел с помощью изученных правил.

4. Сравнить время  вычисления по новому методу и с помощью таблицы умножения. 

5. Предложить изученные правила для лучшего запоминания таблицы умножения. 

Объект исследования – умножение многозначных чисел на однозначные без таблицы умножения.

Предмет исследования – умножение многозначных чисел на однозначные по Трахтенбергу.

Методы:  

1. Анализ материалов деятельности.

2. Статистическая обработка материалов.

3. Эксперимент.

ГЛАВА I.  Я. ТРАХТЕНБЕРГ И ЕГО ШКОЛА

1.1.  ОСНОВНЫЕ ИДЕИ И ПРАВИЛА УМНОЖЕНИЯ

Яков Трахтенберг родился в Одессе в 1888 году. По образованию – инженер. С 1919 года жил за границей. В Германии был арестован фашистами и заключён в концентрационный лагерь. Семь лет он провёл в тюрьмах. После удачного побега, который организовала его жена, они поселились в Швейцарии. Там Я. Трахтенберг организовал математический институт, где дети и взрослые учились и переучивались считать (2, с.7). Ему удалось научить многих детей, которые раньше считались отсталыми по математике, быстро вычислять. Уже с самого начала были отрадные результаты. Дети радовались вновь приобретенным навыкам и с радостью двигались вперед. Шаг за шагом, благодаря достигнутым ими успехам, рос интерес к занятиям,  увлечение легкостью и простотой его «волшебных» приёмов перерастало в интерес к математике и к учению вообще. Трахтенберг разработал удивительные приёмы умножения без таблицы  умножения, которые,  к сожалению, мы не знаем. Правила Трахтенберга отличаются от всего того, к чему мы привыкли. Поэтому прежде чем приступить к их изучению, надо хорошо усвоить основные идеи, которые помогут быстрее и легче усвоить:

1. Перед множимым не забывать ставить нуль или представлять себе, что он там находится. 

2. Знать и уметь пользоваться правилом «прибавьте соседа» или «половину соседа». Надо натренировать  себя до такой степени, чтобы при взгляде на отдельную цифру, тут же говорить ответ. В уме не делать никаких промежуточных шагов.

3. Перед тем как прибавить «соседа» или «половину соседа», надо прибавить перенесенную цифру, если она есть. Применяя правила Трахтенберга, нам никогда не придётся переносить чисел больше, чем 2. Это очень облегчает решение.

4.  При умножении на 5, 6, 7 используется идея деления цифры «пополам». Надо хорошо запомнить «половины» цифр: 1- 0; 3 - 1; 5 – 2; 7 – 3. Четные  цифры (0, 2, 4, 6,8) дают   обычный результат. Чтобы потом избежать ошибок,  выписываем ряд цифр и про себя проговариваем: «Половина будет …». Например: 0, 2, 5, 4, 7, 2, 9, 5, 3, 8, 1, 6, 0, 3, 4  (см. Приложение  2).

5. Надо быстро вычитать цифры из 10 или 9.    Тренироваться

              можно на различных записях. Например: 6, 9, 7, 1, 8, 2, 3, 2,           4, 1, 9, 5, 3, 6,8, 7,9,4, 2, 7, 1, 2, 0, 6, 5, 5 (см. Приложение 3). 

6.          Требует упражнения и такой  шаг – это шаг с прибавлением 5, когда цифра (а не «сосед») нечётная.

         7.     Удвоение цифры ( прибавление себя). Для этого надо    посмотреть на каждую из следующих цифр: 2, 4, 1, 6, 0, 3, 5, 1, 4, 3, 8, 2, 6, 3, 7, 5, 9, 2, 1, 6, 3, 5, 2, 6, 8, 7, 4, 1  и без всяких промежуточных шагов назвать полученное число.

 Эти приемы  лежат в основе правил умножения по Трахтенбергу (2,с. 30).

1.2. ПРАВИЛА УМНОЖЕНИЯ ПО ТРАХТЕНБЕРГУ

Рассмотрю правила умножения на 6, 8 и 9. При умножении на 6 надо выполнить следующие шаги.

1. Прибавить 5  к цифре, если она нечётная, ничего не прибавляй, если она чётная.

2. Прибавить  «половину соседа» ( 2, с.14).

 Например:                                          234 *6

Первый шаг: 4 – чётная и не имеет «соседа», напишем её снизу.

234*6

--------

4

Второй шаг: 3 – нечётная, прибавляем 5 плюс 2 («половина соседа») 0 пишем, а 1 переносим в следующий разряд. Ставим вверху точку.

234*6

--------

04

Третий шаг: 2 – чётная прибавляем половину от 3, т.е. 1 и перенесенную. Получаем 4.

234*6

--------

404

Четвёртый шаг: 
нуль плюс половина от 2. Получаем 1.

234*6

--------

1404

Если все шаги выполнять в одну цепочку, то это делается легко быстро. 

Правило умножения на 8. Оно содержит три шага.

1. Правую цифру вычесть из 10 и удвоить.

2. Средние цифры вычесть из 9 и удвоить полученное и затем прибавить «соседа».

3. Вычесть 2 из самой левой цифры.

Например:                                           374 *8

Первый шаг: из     10 вычесть     4 и удвоить.      Получилось 12. Пишем 2, а 1 запоминаем.  

374*8

--------

2

Второй шаг: из 9 вычесть среднюю цифру 7, удвоить полученную 2 и к 4 прибавить «соседа», т.е. 4.  Получилось 8. Не забываем, что 1 был в уме, поэтому стало 9.

374*6

--------

                                                              92

Из 9 вычесть среднюю цифру 3, удвоить полученную 6 и к 12 прибавить «соседа», т.е. 7. Получилось 19, 9 пишем, а 1 в уме. 

374*6

--------

                                                              992

Третий шаг: Вычесть2 из самой левой цифры – из 3, получилось 1. Не забываем, что 1 был в уме ,  получилось 2.

374*6

--------

                                                              2992

     Очень интересно правило умножения на 9. Оно содержит три шага.

1. Вычесть правую цифру из 10. Это будет правая цифра результата. 

2. Каждую из следующих цифр до самой последней вычесть из 9 и прибавить «соседа».

3. Самая левая цифра получится, если мы вычтем 1 из «соседа» нуля.

Например:

Первый шаг: из 10 вычесть 7 получилось 3. это правая цифра результата.  

0297*9

--------

3

Второй шаг: из 9 вычесть каждую из следующих цифр до самой последней и прибавить «соседа». Из 9-9+7=7. Получилось 7. Из 9-2+9=16.  Получилось 16. 6 пишем, а 1 в уме. 

0297*9

--------

                                                              673

Третий шаг: Вычесть 1 из  «соседа» нуля, т.е. из 2. Получилось 1, да 1 в уме. Значит 2.

0297*9

--------

                                                           2673

Сначала эти действия нам покажутся немного странными, так как приходится перестраивать ход своих мыслей. Требуется известное умение сосредотачиваться, в чем и заключается секрет успеха.

     Как видно из приведённых примеров, при умножении чисел по методу Трахтенберга,  нам никогда не приходится переносить чисел, больше, чем 2. Это очень облегчает умножение. Но как всякое новое дело, на усвоение правил требуется время и тренировка.

ГЛАВА II.  НУЖНА ЛИ ТАБЛИЦА УМНОЖЕНИЯ?

2.1. СИСТЕМА ТРЕНИРОВОЧНЫХ УПРАЖНЕНИЙ ПО ОСВОЕНИЮ ПРАВИЛ

          Таблицу умножения мы учим долго и постепенно. С её помощью решаем самые разные задачи, примеры, уравнения. Но даже в третьем классе отдельные случаи умножения вызывают затруднения. Об этом говорят результаты математического  диктанта, проведённого в конце второго класса и по итогам 1 четверти третьего класса. Его выполняли одни и те же ученики. Для диктантов были взяты одни и те же табличные случаи умножения. Итоги выполнения даны в таблице (см. Приложение  4). Из таблицы видно, что в работе допустили ошибки: во втором классе из 20 человек – 6, а в третьем из 20 – 3 человека. 

           Это еще раз показывает, что выучить таблицу умножения сразу удается не всем. Но если мы не будем помнить наизусть все результаты умножения однозначных чисел, то не сможем выполнять умножение не только многозначных, но и двузначных чисел. Поэтому мне стало интересно узнать,  насколько легко и быстро я буду выполнять умножение по Трахтенбергу. Приступив к выполнению тренировочных упражнений, умножение однозначных чисел выполнил легко и быстро. 

           Эти действия оформил в виде диаграмм, которые могут помочь   тем,   кто   до   сих   пор   не запомнил  таблицу умножения наизусть (см. Приложение 5). Умножение многозначных чисел на однозначные было для меня новым. Этот материал ещё не изучался по программе, поэтому я  осваивал  это действие двумя способами:  с помощью таблицы и по  Трахтенбергу. Были составлены примеры, которые учитывали применение  всех основных идей (см. Приложение 6). Их я выполнял в определенной последовательности в зависимости от тех идей, которые использовались в правилах.  При умножении на 4, 5 и 6 отрабатывается прибавление 5 к цифре, если она нечетная. Здесь проходит хорошая тренировка в прибавлении половины «соседа». После этого, для усвоения правила умножения на 7 эти приемы будут отработаны и остается отработать прием удвоения цифры (т.е. прибавление себя). Умножение на 8 и 9 требовало дополнительных упражнений в быстром вычитании цифр из 10 или 9, а также прибавление «соседа».

           Таким образом, в каждом правиле имеется что – то новое и в то же время схоже с предыдущим, выполнять действия было интересно. Особое внимание я уделил умножению многозначных чисел на 6 и 9. Каждая группа упражнений включала по 20 примеров, которые решались с помощью таблицы и на одно из правил. Я заметил, что от примера, к примеру, я выполнял действия быстрее и легче. Главное не думать о правилах, а добиваться успеха тренировкой. Данные правила развивают способность сосредоточиваться. Эта способность является лучшей гарантией против ошибок. Выполняя умножение двузначных, трехзначных, четырех и пятизначных чисел, я почти не допускал ошибок.

2.2.  БЫСТРОЕ УМНОЖЕНИЕ – БЕЗ ТАБЛИЦЫ УМНОЖЕНИЯ

Выполняя умножение многозначных чисел без таблицы и с её помощью, я обратил внимание на то, что новый метод проще и легче обычного умножения. При обычном методе мы должны не только твёрдо знать таблицу умножения, но ещё переносить 3, 4, 5, 6, 7. Всё это может привести к ошибкам. В методе Трахтенберга при умножении не требуется переносить больше единицы. Это должно повлиять не только на простоту, но и скорость вычислений. Мне стало интересно сравнить скорости решения примеров. Опять были составлены примеры на умножение однозначных, двузначных, трехзначных, четырехзначных чисел на 6 и 9. В первый день я решал их, используя таблицу умножения, а через два дня те же примеры по новым правилам. При этом умножение по этим способам чередовал. Надо было сравнить и время, затраченное на решение 3 примеров каждой группы и подсчитать   допущенные   ошибки.   Результаты   работы   даны в   таблице   ( см.Приложение 7). Из таблицы видно, что  ошибок я допустил очень мало при выполнении обоими способами, а вот время выполнения значительно меньше  при решении новым способом. Кроме того, с увеличением цифр в записи чисел  время на их умножение сокращается, особенно при умножении на 9. 

Чтобы подтвердить, что данные правила позволяют быстрее выполнять умножение, мы провели такой эксперимент. Кроме меня в нём участвовали 4 моих одноклассника. Решались на время по 3 примера каждой группы.  Я новым способом, а они по таблице умножения. Данные эксперимента занесены в таблицу (см. Приложение 8). Они подтверждают, что по правилам Трахтенберга решать легче и быстрее. Хотя все ребята хорошо знают таблицу умножения, при увеличении числа цифр в числе затрачивали время значительно больше, чем я. Мне очень хотелось научить их, а особенно тех, кто плохо знает таблицу умножения, выполнять действие по новым правилам. Но этими приёмами  в школе не пользуются. Поэтому от подобных экспериментов пришлось отказаться. А ведь для закрепления этих правил, требуется значительно меньше упражнений, чем при изучении таблицы умножения. 

Знакомясь с методами Трахтенберга дальше, я без труда умножал многозначные числа на 11 и на 12. Все правила интересны, в каждом есть что-то новое, но основные идеи остаются те же.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ


  Изучив правила умножения чисел на однозначное число по Трахтенбергу, я убедился в справедливости своей гипотезы. Если правило ясно понято, то вычисления выполняются быстро и очень просто. Скорость выполнения заданий зависит от числа решённых упражнений. При достаточном их количестве можно добиться хорошей скорости. Ведь вычитание из 10 или 9, удваивание (прибавление себя), образование «половины» и прибавление «соседа» - действия, которые не вызывают особых затруднений. Поэтому эти методы особенно полезны младшим школьникам. Они с лёгкостью смогут пользоваться ими задолго до того, как будут учить наизусть таблицу умножения. Любой школьник, только что, научившись сложению и вычитанию, может почти сразу приступить к умножению даже многозначных чисел. Каждому, кому трудно даётся таблица умножения, чтобы укрепить свою память, я советую пользоваться диаграммами, которые описывают последовательность выполнения действий для получения результата.

     Этот материал можно изучать на занятиях математического кружка, включать в различные соревнования «умников и умниц».

     Мне нравится в свободное время осваивать новые способы умножения, а потом решать примеры на скорость, соревнуясь с взрослыми дома.

     Наверно приёмами быстрого умножения пользовались мастера быстрого счёта. Эти «чародеи математики» эффектными фокусами устного счёта приводили зрителей в изумление. 

     Как для них, так и для меня, единственная трудность, которая никогда не исчезает, заключается в необходимости быть всегда внимательным. Ошибки, допущенные по-невнимательности, представляют опасность для любого вида вычислений.

     Я знаю, что в школе эти правила изучаться не будут. Я не против таблицы умножения, но как сказал Н. Лобачевский: «Математика – гимнастика ума».

     Сейчас я думаю приступить к освоению правил умножения многозначных чисел на многозначные. Ведь для этого всё изучено. С помощью новых правил я освежил в памяти знание таблицы умножения, т.к. постоянно сравнивал результаты выполнения действий. Успешное освоение новых правил придавало мне чувство уверенности в своих силах, укрепляло интерес к математике. И это самый важный из всех практических результатов моей работы над темой.
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Приложение 1

Сводная таблица результатов опроса населения р.п. Оконешниково

	№
	Возраст опрошенных
	Кол-во

опро-

шенных
	Ответы на вопросы

	
	
	
	Вопрос 1
	Вопрос 2

	
	
	
	Таблица умножения
	Другое
	Да
	Нет

	1
	Учащиеся 6 класса
	20
	17
	3
	4
	16

	2
	20 – 30 лет
	16
	14
	2
	2
	14

	3
	35 – 50 лет
	18
	16
	2
	2
	16

	4
	51 – 60 лет
	7
	7
	-
	2
	5

	5
	Свыше 60 лет
	12
	10
	2
	1
	11

	6
	Итого
	73
	64
	9
	11
	62


Приложение 2

Числовой ряд

0;  2;  5;  4;  7;  2;  9;  5;  3;  8;  1;  6;  0;  3;  4.

Приложение 3

Числовой ряд

6;  9;  7;  1;  8;  2;  3;  2;  4;  1;  9;  5;  3;  6:  8;  7;  9;  4;  2;  7;  1;  0;  5;  0.

Приложение 4

Сравнительные результаты выполнения математического  диктанта по теме

«Таблица умножения»

	Класс


	2 класс

2008-2009 уч.год
	3 класс

2009-2010 уч.год

	Число выполнявших работу
	20
	20

	Верно
	14
	17

	С ошибками
	6
	3


Приложение 5 

Диаграммы на правила умножения по Трахтенбергу.

	1. Умножение на 4

	                                       08   (*4)
	                                       09   (*4)

	

 SHAPE 



	 SHAPE 




	Записать под « 0» половина соседа и вычесть «1»
	Вычесть из  «10»
	Записать под  «0» половина соседа и вычесть  «1»
	Вычесть из  «10» и прибавить «5» (цифра нечетная)

	 SHAPE 



	 SHAPE 




	                    3
	      2                    
	                         3
	      6

	2. Умножение на 6

	                                       08   (*6)
	                                       07   (*6)

	 SHAPE 



	 SHAPE 




	К  «0» прибавить половина соседа
	Написать ту же цифру
	К  «0» прибавить половина соседа
	Прибавить «5»  (цифра нечетная)

	 SHAPE 



	 SHAPE 




	                    4
	      8                    
	                 4 = 3+1
	      2

	3. Умножение на 8

	                                       07   (*8)
	                                       06   (*8)

	 SHAPE 



	 SHAPE 




	Вычесть « 2»
	Вычесть из «10»
	Вычесть « 2»
	Вычесть из «10»

	 SHAPE 



	 SHAPE 




	
	Удвоить
	
	Удвоить

	                         5
	       6
	                          4
	       8

	4. Умножение на 9

	                                       07   (*9)
	                                       06   (*9)

	 SHAPE 



	 SHAPE 




	Вычесть « 1»
	Вычесть из «10»
	Вычесть « 1»
	Вычесть из «10»

	 SHAPE 



	 SHAPE 




	                         6
	       3
	                         5
	      4


Приложение  6

Тренировочные упражнения на умножение чисел:

1. Умножение двузначных чисел: примеры 1 – 10.

2.  Умножение трехзначных чисел: примеры 11 – 20

3. Умножение четырехзначных  чисел: примеры 21 – 30.

	Умножение на 6
	Умножение на 8
	Умножение на 9

	1. 41*6

  246

2. 37* 6

  222

3. 19* 6

  114

4. 27* 6

  162

5. 55*6

  330

6. 73*6    

  438

7. 69*6

  414

8.  95*6 

  570

9. 87*6

  522

10.    61*6

       366

11.  158*6

       948

12.  284*6

     1704

13.   346*6

      2076

14.   442*6

      2652

15.    582*6

       3492

16.    636*6

       3816

17.   752*6

      4512

18.    864*6

       5184

19.    912*6

       5472

20.    370*6

       2220

21.  1358*6

       8148

22.    2314*6

       13884

23.    3826*6

       12956

24.    4152*6

       24912

25.    5484*6

       32904

26.    6260*6

       37560

27. 7936*6

       47616

28.   8278*6

      49668

29.   9042*6

        54252

30.    5260*6

       61560


	  84*6

504

  36*6

216

  98*6

588

  48*6

288

  62*6

372

  26*6

156

  54*6

324

  78*6

468

  18*6

108

  92*6

552

  965*6

5790

  731*6

4386

  843*6

5058

  678*6

4068

  569*6

3414

  483*6

2898

  325*6

1950

  281*6

1686

  197*6

1182

  485*6

2910

  5895*6

35370

  4083*6

24498

  3616*6

24696

  1897*6

11382

  6219*6

37314

  7345*6

44070

  8973*6

53838

  9437*6

56622

  2521*6

15126

  9379*6

56274
	  41*8

328

  37*8

296

  19*8

152

  27*8

216

  55*8

440

  73*8

587

  69*8

552

  95*8

760

  87*8

696

  61*8

488

  158*8

1264

  284*8

2272

  346*8

2688

  442*8

3536

  582*8

4656

   636*8

 5088

  752*8

6016

  864*8

6912

  912*8

7296

  370*8

2960

  1358*8

10864

  2314*8

18512

  3826*8

30608

  4152*8

33216

  5484*8

43872

  6260*8

50080

  7936*8

63488

  8278*8

66224

  9042*8

72336

  5260*8

42080


	  84*8

672

  36*8

288

  98*8

784

 48*8

384

  62*8

496

  26*8

208

  54*8

432

  78*8

624

  18*8

144

   92*8

 796

  965*8

7720

  731*8

5848

  843*8

6744

  678*8

4424

  569*8

4552

  483*8

3864

  325*8

2600

  281*8

2248

197*8

1576

 485*8

3880

  5895*8

47160

  4083*8

32664

  3616*8

28928

  1897*8

15176

  6219*8

49752

  7345*8

58760

  8973*8

71784

  9437*8

75496

  2521*8

20168

  9379*8

75032


	  41*9

369

  37*9

333

  19*9

171

  27*9

243

  55*9

495

  73*9

657

  69*9

621

  95*9

855

  87*9

783

  61*9

549

  158*9

1422

  284*9

2556

  346*9

3114

  442*9

3978

  582*9

5238

   636*9

 5724

  752*9

6768

  864*9

7776

  912*9

8208

  370*9

3330

  1358*9

12222

  2314*9

20826

  3826*9

34434

  4152*9

37368

  5484*9

49356

  6260*9

56340

  7936*9

71424

  8278*9

74502

  9042*9

81378

  5260*9

47340


	  84*9

756

  36*9

324

  98*9

882

 48*9

432

  62*9

558

  26*9

234

  54*9

486

  78*9

702

  18*9

162

   92*9

 828

  965*9

8685

  731*9

6579

  843*9

7587

  678*9

6102

  569*9

5121 

  483*9

4347

  325*9

2925

  281*9

2529

197*9

1773

 485*9

4365

  5895*9

53055

  4083*9

36747

  3616*9

32544

  1897*9

17073

  6219*9

55971

  7345*9

66105

  8973*9

80757

  9437*9

84933

  2521*9

22689

  9379*9

84411




Приложение 7

Сравнение затраченного времени  и правильности умножения однозначных, двузначных, трёхзначных и четырёхзначных чисел на 6 и 9.

Умножение на 6

	Числа


	С помощью таблицы

умножения


	По Трахтенбергу

	
	Число

ошибок


	Время

выполнения


	Число

ошибок


	Время

выполнения



	Однозначные
	-
	16
	-
	15

	Двузначные
	-
	31
	-
	28

	Трёхзначные
	-
	60
	-
	39

	Четырёхзначные
	-
	49
	-
	32


Умножение на 8

	Числа


	С помощью таблицы

умножения


	По Трахтенбергу

	
	Число

ошибок


	Время

выполнения


	Число

ошибок


	Время

выполнения



	Однозначные
	-
	13
	-
	12

	Двузначные
	-
	48
	-
	30

	Трёхзначные
	1
	89
	1
	52

	Четырёхзначные
	1
	50
	-
	40


Умножение на 9

	Числа


	С помощью таблицы

умножения


	По Трахтенбергу

	
	Число

ошибок


	Время

выполнения


	Число

ошибок


	Время

выполнения



	Однозначные
	-
	12
	-
	12

	Двузначные
	-
	46
	-
	27

	Трёхзначные
	1
	85
	1
	49

	Четырёхзначные
	1
	47
	-
	29


Приложение 8

Выполнение умножения чисел (одновременно) разными способами (на 6)

	Список

учащихся


	Однозначные


	Двузначные


	Трёхзначные


	Четырёхзначные



	
	ошибки
	время,

с
	ошибки
	время,

с
	ошибки
	время,

с
	ошибки
	время,

с

	1.Бем Михаил
	-
	11
	-
	26
	-
	51
	1
	32

	2. Антипенко Регина 
	-
	11
	-
	29
	-
	52
	-
	60

	3.Бухтиярова Ксения
	-
	14
	1
	32
	1
	54
	1
	67

	4. Совенко Виктория
	-
	13
	-
	31
	1
	53
	1
	65

	5.Шалашова Анна
	1
	13
	1
	32
	-
	56
	1
	64
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